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!" 引言

备件计划是备件支援中的一项基础工作，因

为 备 件 费 用 约 占 维 修 及 其 维 修 支 援 费 用 的 ’"(
&")。通过科学制订备件计划，合理配置备件的品

种和数量，对于保持飞机的可用状态和降低寿命

周期费用均有特殊重要的意义；成功的备件计划

管理系统可以在以下方面发挥重要的作用 *%+：

! 减少因备件短缺而造成的飞机停场，有效

提高飞机的可用率；

! 减少备件投资风险，减少备件积压，有效

提高备件的利用率；

! 对与之相关的备件库存、商务等产生积极

影响；

! 可为制订备件采购、供应等政策与策略提

供依据。

本文结合我国国情和 ,-’" 飞机实际，提出了

建 立 一 套 科 学 、 合 理 的 初 始 备 件 计 划 管 理 方 法 ，

以保证在尽量少的备件投资下，满足飞机正常营

运要求。

#" 初始备件项目的确定

备件项目的确定是制定备件计划中一项重要

工作。初始备件项目的确定需要综合考虑下述各

因素后予以确定。

! 用户对飞机预计的使用要求，包括：单机

年飞行时间 .飞行小时 / 起落次数0、飞机架数、备

件保障期限；

! 产 品 可 靠 性 、 耐 久 性 ， 产 品 ,1234 /
,125 /,124、恢复 / 报废期限；

! 缺件影响—备件短缺对飞机放飞的影响，

67 87 项目—缺件后不能放飞、87 95 项目—缺

件后在一定条件下放飞、87 项目—缺件后不影响

放飞；

! 产品修理周转期；

! 产品保障概率。

综合上述各因素，按图 % 所示的逻辑决断过

程，确定初始备件项目。

$" 备件数量计算

根据备件的属性可将备件分为四类 *$+，即周

转件、可修件、消耗件、标准件，不同类型的备件

有不同的计算方法，具体如下：

%）周转件的计算

波音、空客对于周转件的计算均按备件需求量

服从于泊松分布来计算，同时，实际数据与经验证

明，如果产品寿命分布服从于指数分布，则应用该

模型计算，可获得满意的结果 *!+。根据研究，可

以认为 :")以上的产品，其寿命分布服从于或接

近于指数分布。

（%）有寿周转件备件需求计算

设 ; 为备件需求总量，它是满足式 （%）的最

小整数：
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摘 要 以 ,-’" 飞机为例论述了国产民用飞机在初始备件计划制订过程中，初始备件项目确

定及备件数量计算的方法，该方法为飞机制造厂科学制订初始备件清单提供了科学的依据。
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式中：

!+———备件需求量均值

" ———保障概率

#$———飞机架数

&$———产品单机安装数

’(———单机在计算时间间隔内预计的飞行时

间

)*+!———产品平均拆换间隔时间

)*+&!——产品平均非计划拆换间隔时间

*#*———产品送修平均周转时间 （包括修理和

运输时间，天）

*+!———恢复间隔时间

（!）无寿周转件备件需求计算

设 , 为备件需求总量，它是满足式 （!）的最

小整数：
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图 ! 初始备件项目确定逻辑决断图
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参数说明同上。

!）可修件的计算

可修件是飞机使用单位可以修理的产品，它

也属于周转件范围，但其需考虑在自行修理过程

中拆坏的因素。其计算方法如下：

（%）有寿命要求的可修件计算

设 ! 为备件需求总量，它是满足式 （$）的最

小整数：
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!#———拆毁率

#/01-2,/———补充订货时间

其它参数说明同上。

（!）无寿命要求的可修件计算

设 ! 为备件需求总量，它是满足式 （/）的最

小整数：
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$）消耗件计算

消耗件是在其故障后，从经济上衡量不值得

修理的产品。消耗件备件需求量，可用下述三种

计算方法进行预测。

（%）利用消耗标准计算

消耗标准为平均每架飞机每飞行 !""" 小时，

产品所消耗的数量。备件需求量可按式（#）计算。

备件需求量 !’ &’(*+(3(-!""" (# （#）

3———平均每架飞机每 !""" 飞行 小 时 的 消 耗

量

-———计算保障期限 （年）

# ———风险系数，一般 # ’ %0!1%0#
（!）利用 ,-.# 计算

备件需求量 !%*+(&’()’* %
,-.# *-*# （,）

-———计算保障期限 （年）

# ——— 风险系数，一般 # ’%0!1%0#
（$）利用配备比例计算

备件需求量 !%/!(&’()’ （&）

/!———配备比例，它是一个不大于 % 的数。

以上三种算法可根据数据的拥有情况进行选

取。

/）标准件的计算

标准件需求量与其拆换次数及损坏概率有关。

第 2 种标准件的需求量按式 （3）计算。

标准件需求量为 !"%"$·4"·’"" （3）

式中：

’"%- 5 6"：标准件在计划备件保障期内的拆换次

数

6" 为 在 " 时 的 检 查 间 隔 时 间 ， " ’%， !， $，

⋯⋯，7。 其中 %、! 分别代表航线检查、# 检，

$ 代表 & 检，/ 代表 !& 检，7 代表 （7)!）& 检。

47)! 应小于 8 检时间。6%’%0! 小时；6!’#" 小时；6$’
$"" 小时⋯⋯。

-———计划备件保障期内的飞行小时 （等于：

年计划飞行小时*计划年限*飞机架数）

4"———在第 " 种检查中涉及到的产品个数

$———在各级检查间隔时间发现标准件损坏或

存在损坏迹象而需更换的概率

!" 结论

民用飞机初始备件计划工作由初始备件项目

确定和备件数量的确定组成，最终提交飞机用户

初始备件清单。本文结合民用飞机特点论述了初

始 备 件 项 目 的 确 定 方 法 及 备 件 数 量 的 计 算 模 型 ，

该方法及模型已在国产新舟 ," 飞机初试备件计划

中应用，并完成了国产民机初试备件预测软件的

开发工作，填补了该领域的空白。
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