
 

英军可靠性维修性保障性标准的发展评述 
 

摘  要：本文较系统和全面介绍英军可靠性维修性保障性（RMS）标准的发展过程及现

状。并对英军 RMS标准的特点进行了分析，阐述了标准的发展趋势，并对我军 RMS标准工作

的开展提出建议。 
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一、可靠性维修性保障性英军（RMS）标准的发展过程 

英国国防部早在 70 年代就制定并发布可靠性及维修性（R&M）防务标准系

列 ， 其 代 号 为 Def.Stan.00-5 Part.0 、 Def.Stan.00-5 Part.1 、 

Def.Stan.00-5Part.2、Def.Stan.00-5Part.3、Def.Stan.00-5Part.4、详见表

1。 

表 1 英国国防部发布的第一批 R&M标准 

标准代号 标准名称 备注 

Def.Stan.00-5Part.0 装备的可靠性及维修性要求 

管理要求 

1981年由Def.Stan.00-40取代 

Def.Stan.00-5Part.1 陆军装备可靠性、维修性和维修设

计准则 

一般要求 

1979年 3月 19日修订 

1996年 12月 1日取消 

Def.Stan.00-5Part.2 陆军装备可靠性、维修性和维修设

计准则 

电气和电子部分 

1996年 12月 1日取消 

Def.Stan.00-5Part.3 陆军装备可靠性、维修性和维修设

计准则 

非电气和电子部分 

1996年 12月 1日取消 

Def.Stan.00-5Part.4 陆军装备可靠性、维修性和维修设

计准则 

光学部分 

1996年 12月 1日取消 

 

英国国防部于 1981年 7月 1日开始颁发 00-40系列 R&M标准的第一个标准，

其代号为 Def.Stan.00-40（Part.1）“可靠性及维修性第一部分：项目和计划的

管理责任及要求”并取代 Def.Stan.00-5（Part.0）“装备的可靠性及维修性要

求”。自 1984年 NATO颁发 R&M标准之后，英国国防部于 1986年决定批准英国的

防务采购合同以及北约内的合作项目全面采用 NATO 的 R&M 标准，并纳入

Def.Stan.00-40 的 R&M 系列中，例如，1987 年 7 月 24 日，英国国防部的

Def.Stan.00-40（Part.1）/第二版本“可靠性及维修性第一部分：项目及计划
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的管理责任和要求”全文采用了北约（NATO）1984年颁发的 ARMP-1（第一版本）

“NATO可靠性及维修性要求”。表 2给出了 NATO与英国国防部对应的 R&M标准

代号。 

 

表 2  NATO与英国国防部 R&M标准的对应关系 

序号 NATO标准 英国国防部的对应标准 备注 

1 ARMP-1（1984年 12月） Def.Stan.00-40（ Part.1）（ 1987

年 7月） 

发行三个版本 

2 ARMP-2（1986年 4月） Def.Stan.00-40（ Part.2）（ 1988

年 6月） 

发行二个版本 

3 ARMP-3（1988年 5月） Def.Stan.00-40（ Part.3）（ 1988

年 8月） 

发行一个版本 

4 ARMP-4（1991年 4月） Def.Stan.00-40（ Part.4）（ 1991

年 12月） 

发行二个版本 

5 ARMP-5（1988年 5月） Def.Stan.00-40（ Part.5）（ 1989

年 5月） 

发行一个版本 

6 ARMP-6（1988年 5月） Def.Stan.00-40（ Part.6）（ 1988

年 12月） 

发行一个版本 

7 ARMP-7（2001年 7月） Def.Stan.00-40（ Part.7）（ 2001

年 12月） 

发行一个版本 

8 ARMP-8（1991年 10月） Def.Stan.00-40（ Part.8）（ 1992

年 7月） 

发行一个版本 

 

为了支持 Def.Stan.00-40系列标准，并在装备采购过程有效地贯彻顶层标

准，英国国防部还颁发了一系列更详细的指导性文件，给出顶层标准实施中所需

的各种程序、方法和技术，详见表 3。 

 

表 3  Def.Stan.00-40的支持文件 

文件代号 文件名称 备注 

Def.Stan.00-41 国防部 R&M实用方法和程序指南 1993年月首次发布 

Def.Stan.00-42 可靠性及维修性保证指南 1997年 7月首次发布 

Def.Stan.00-43 可靠性及维修性保证活动 1993年 1月首次发布 

Def.Stan.00-44 可靠性及维修性数据收集及分类 1993年 3月首次发布 

Def.Stan.00-49 国防部 R&M术语定义指南 1996年 1月发布 

Def.Stan.00-54 防务装备中与安全有关的电子设备

（硬件）要求 

1999年首次发布 

Def.Stan.00-55 防务装备与安全有关的软件要求 1997年 8月发布 

Def.Stan.00- 56 防务系统安全管理要求 1996年 12月发布 



Def.Stan.00-60 综合后勤保障 1996年 5月首次发布 

Def.Stan.00-70 标准易修性（Serviceability）试

验 

1997年 9月首次发布 

Def.Stan.00-71 过时陶汰管理指南 1998年 5月首次发布 

Def.Stan.00-3 设备运输性设计指南 1985年 5月首次发布 

Def.Stan.00-13 电子设备和和含有电子设备的测试

性要求 

1994年 6月首次发布 

Def.Stan.00-25 设备设计师考虑的人为因素 1987年 9月首次发布 

 

值得指出的是随着现代武器装备复杂性的提高，装备的使用和保障（O&S）

费用迅速增加，为了控制和降低 O&S费用，英国国防部从 1996年 5月开始发布

综合后勤保障系列标准（Def.Stan.00-60），随后进行了多次更改，目前已形成

一套较完整的综合后勤保障标准，详见表 4。 

 

表 4 已发布的 Def.Stan.00-60系列标准 

Def.Stan.00-60系列标准 名称 备注 

第 0部分 综合后勤保障（ILS）的应作 1996年 5月首次发布 

第 1部分 后勤保障分析和后勤保障分

析记录 

1996年 5月首次发布 

第 2部分 后勤保障分析和后勤保障分

析记录应用指南 

1996年 5月首次发布 

第 3部分 软件保障的应用指南 1996年 5月首次发布 

第 10部分 电子文件 1996年 5月首次发布 

第 11部分 在 ILS 环境下电子文件的应

用指南 

1996年 5月首次发布 

第 20部分 综合供应保障程序的应用 1996年 5月首次发布 

第 21部分 初始供应规划程序 1996年 9月首次发布 

第 22部分 编码程序 1996年 9月首次发布 

第 23部分 采购规划程序 1996年 9月首次发布 

第 24部分 定货管理程序 1996年 9月首次发布 

第 25部分 发货程序 1996年 9月首次发布 

 

二、英军 RMS标准的现状 

到 2001 年 12 月，英军已发布了一套较齐全的 RMS 标准，包括可靠性及维

修性（R&M）标准（含测试性）：Def Stan 00-40、00-41、00-42、00-43、00-44、

00-49，参见图 1 和表 5；安全性标准：Def Stan 00-54、00-55、00-56，参见

图 2 和表 6；综合后勤保障（ILS）标准：Def Stan 00-60、00-70、00-71，参

http://www.kekaoxing.com

http://www.kekaoxing.com


见图 3和表 7。 

2002年 1月英国国防部对 00-40系列标准“可靠性与维修性”进行了审查

后，决定取消第 2部分“第一部分的通用应用指南”、第 3部分“北约成员国 R&M

文件的应用”第 5部分“R&M培训指南”、和 8部分“现成设备的采购”，目前正

在使用的和刚取消的 R&M标准参见表 5。 

                   

表 5 英军可靠性及维修性标准 

代号 名称 有效版本 备注 

Def Stan 00-40 可靠性与维修性  顶层标准 

Def Stan 00-40（1） 项目及计划的管理职责及

要求 

1999年第 4版 顶层标准 

Def Stan 00-40（2）*
 
第一部分的通用应用指南 1994年第 2版 00－40（1）

的指南 

Def Stan 00-41 国防部 R&M实用方法和程序

指南 

1993年第 3版 00-40（1）及

（2）的支持

标准 

Def Stan 00-40（3）* 北约成员国的 R&M文件的应

用 

1989年第 1版 二层标准 

Def Stan 00-40（4） 北约 R&M要求文件的编写指

南 

1991年第 1版 二层标准 

Def Stan 00-40（5）* R&M培训指南 1989年第 1版 二层标准 

Def Stan 00-40（6） 使用中的可靠性及维修性 1988年第 1版 二层标准 

Def Stan 00-40（7） 适用联合 R&M出版物的北约

R&M术语 

2001年 7月 二层标准 

Def Stan 00-40（8）* 现成设备的采购 1991年第 1版 二层标准 

Def Stan 00-42 可靠性与维修性保证指南   

Def Stan 00-42（1） 一次性使用的装置/系统 1997年第 1版 二层标准 

Def Stan 00-42（2） 软件 1997年第 1版 二层标准 

Def Stan 00-42（3） 可靠性与维修性案例 1999年第 1版 二层标准 

Def Stan 00-42（4） 测试性 2002年第 1版 草案 

Def Stan 00-43 可靠性与维修性保证活动   

Def Stan 00-43（1） 可靠性使用验证 1993年第 1版 二层标准 

Def Stan 00-43（2） 维修性验证 1995年第 1版 二层标准 

Def Stan 00-44 R&M数据收集与分类   

Def Stan 00-44（1） 皇家海军、陆军和皇家空军

的维修数据和缺陷报告 

1995年第 1版 二层标准 

Def Stan 00-44（2） 数据分类和事故仲裁-总则 1994年第 1版 二层标准 

Def Stan 00-44（3） 海上事故仲裁 1997年第 1版 二层标准 



Def Stan 00-44（4） 地面事故仲裁 1995年第 1版 二层标准 

Def Stan 00-49 国防部 R&M术语定义指南 1996年第 1版 二层标准 

Def Stan 00-13 电子设备测试性要求 1994年第 3版 二层标准 

表 5中的“*”号表明该标准已于 2002年 1月被撤消。 

                          

 

 

 

 

 

图 1  英军 R&M标准的层次 
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图 2  英军安全性标准层

  
00-56
（2）
00-55
00-55
（1）
次 
00-55
（2）

http://www.kekaoxing.com


表 6 英军安全性标准 

代号 名称 现行版本 备注 

Def Stan 00-56 防务系统的安全性管理要求   

Def Stan 00-56（1） 要求 1996年第 2 版 顶层标准 

Def Stan 00-56（2） 指南 1996年第 2 版 顶层标准 

Def Stan 00-54 防务设备中与安全性有关的电

子设备的要求 

  

Def Stan 00-54（1） 要求 1999年第 1 版 二层标准 

Def Stan 00-54（2） 指南 1999年第 1 版 二层标准 

Def Stan 00-55 防务设备中与安全性有关的软

件的要求 

  

Def Stan 00-55（1） 要求 1997年第 2 版 二层标准 

Def Stan 00-55（2） 指南 1997年第 2 版 二层标准 

 

              

 

                        

图 3  英军综合后勤保障标准层次 

                                

                         表 7 英军综合后勤保障标准 

代号 名称 有效版本 备注 

Def Stan 00-60 综合后勤保障（ILS）   

Def Stan 00-60（0） 综合后勤保障的应用 2002年第 5版 顶层标准 1996 年第 1

版 

Def Stan 00-60（1） 后勤保障分析和后勤

保障分析记录 

1998年第 2版 二层标准 1996 年第 1

版 

Def Stan 00-60（2） 后勤保障分析和后勤

保障分析记录应用指

南 

2002年第 5版 二层标准 1996 年第 1

版 



Def Stan 00-60（3） 软件保障应用指南 1998年第 2版 二层标准 1996 年第 1

版 

Def Stan 00-60（10） 电子文件 2002年第 5版 二层标准 1996 年第 1

版 

Def Stan 00-60（20） 综合供应保障程序的

应用 

2002年第 6版 二层标准 1996 年第 1

版 

Def Stan 00-60（21） 初始供应规划程序 2002年第 5版 二层标准 1996 年第 1

版 

Def Stan 00-60（22） 编码程序 2002年第 3版 二层标准 1996 年第 1

版 

Def Stan 00-60（23） 采购规划程序 1998年第 2版 二层标准 1996 年第 1

版 

Def Stan 00-60（24） 定货管理程序 2002年第 5版 二层标准 1996 年第 1

版 

Def Stan 00-60（25） 发货程序 1998年第 2版 二层标准 1996 年第 1

版 

Def Stan 00-（26） 维修管理程序 2002年第 1版 二层标准 

Def Stan 00-70 标准易修性试验 1997年第 1版 二层标准 

Def Stan 00-71 过时报废管理 2001年第 2版 二层标准 1998 年第 1

版 

Def Stan 00-3 设备运输性设计指南 1987年第 2版 二层标准 

Def Stan 00-25 设备设计师考虑的人

为因素 

1998年第 2版 二层标准 

 

三、英军 RMS标准的特点分析 

从前面的介绍看出，北约和英军的 RMS 标准有某些相同之处，但英军的标

准更为具体、涉及的内容更广、更系统。以英军的 Def.Stan 00-40(1)及 00-40

（2）标准为例，分析它们的特点。 

1、结构及编排的特点 

（1） 可靠性、维修性与测试性的内容合成为一个顶层管理标准 

在 ARMP-1“北约可靠性及维修性要求”标准和相应的 Stan 00-40(1)“项

目及计划的管理职责及要求”中，把可靠性（R）、维修性（M）、测试性（T）等

三个学科的管理标准综合在一起。把美军军用标准中原为三个独立的管理性顶层

标准（即 MIL-STD-785、MIL-STD-470、MIL-STD-2165）合为一个 RMT 的综合性

管理标准。这种编排的优点把可靠性与维修性相关的一些工作项目，如 FMECA、

R&M权衡、软件对 R&M影响和使用中的 R&M等结合在一起；同样把维修性与测试

性有关的工作项目，如维修方案、故障检测、维修性设计准则等工作项目结合在
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一起，从而使内容更加明确、减少不必要的重复。在英军的防务标准中，把测试

性作为 00-42（4）R&M保证指南的第四部分，即作为二层标准进一步提出详细要

求。 

（2） 顶层标准和某些重要标准包括“要求”和“指南”两部分 

在英军和北约的 R&M 标准中，顶层标准和某些重要标准通常包括“要求”

和“指南”两部分。这些标准的“要求”部分，相当于美国军用标准和我国国军

标的正文，“指南”部分相当于美国军用标准和我国国军标的应用指南。为了使

读者便于阅读、参考和引用，这两个部分的目录完全一致，只是“指南”部分对

“要求”部分的内容作了必要的解释和说明，内容更具体和详细。例如，Def 

Stan00-40 (2)就是 Def Stan 00-40(1)的通用应用指南。此外，英军为了贯彻

Def Stan 00-40(1)和 Def Stan 00-40(2)还颁发了 Def Stan 00-41“国防部可

靠性及维修性实用方法和程序指南”。该指南对 00-40（1）提出的工作项目做了

更详细的描述并增加了某些新项目以及某些实施步骤、方法和示例，与我国的国

军标宣贯指南相似。 

（3） 标准内容按照工作项目的顺序连续编排 

北约及英军顶层标准编排的主要特点是按照工作项目的顺序连续编排。这

种编排的优点是便于引用和参照，其原因是北约与英国各种报告及文章习惯采用

的连续编号。 

2、根据北约及英军的需要和特点制订标准 

（1）根据需要制订顶层和管理性标准 

北约及英军 R&M 标准的一大特点是：根据北约及英军需要制定顶层和管理

性的 R&M标准，有关具体的设计分析和试验等的二层标准、方法标准和手册，基

本上都是引用美国的军用标准，如 MIL-STD-781、MIL-STD-1629、MIL-STD-1365、

MIL-HDBK-338、MIL-HDBK-217等。 

（2）根据北约及英军特点制定 R&M要求确定、R&M培训、外场 R&M验证、

本国 R&M文件的应用等标准 

北约及英军由于经济实力有限，如先进战斗机、直升机等重大装备项目研

制需要北约多个国家合作。例如，英国与意大利联合研制的 EH101多用途直升机；

英国、德国和意大利共同研制的“狂风”变后掠翼多用途战斗机以及 90 年代服

役的由英国、德国、西班牙和意大利联合研制的欧洲战斗机 EF2000 等。由于多

个国家参加研制，对这装备 R&M要求的确定、人员 R&M培训、外场 R&M验证以及

本国 R&M 标准的应用等问题需要有统一的规定，必须制定专门的标准来进行规

范。 

（3）R&M工作项目的确定更注重工程实用性 

ARMP-1与美国的 MIL-STD-785和 MIL-STD-470相比较，ARMP-1中增加了 R&M

设计准则、故障树分析（FTA）、R&M权衡、软件影响、人为因素影响、使用中的

R&M 以及有限寿命产品等实用的内容。这些工作项目都是在当前型号研制中对

R&M产生较大影响的实用工作项目，也是当前 R&M工作中迫切需要解决的问题，



北约与英军的 R&M标准中作了明确要求。 

3、更加重视软件、人为因素对 R&M的影响 

（1）重视软件的 RMS问题 

在 RMS标准中特别重视软件的 RMS问题，在 ARMP-1中的 318节要求承包商

应考虑软件对 R&M带来的影响，系统的 R&M应包括软件产生的影响，而且设计和

研制阶段应尽早实施软件 R&M策略。Def Stan 00-55“防务设备中与安全性有关

的软件的要求”和 00-60（3）“软件保障应用指南”对软件的安全性、维修性和

保障性问题提出了要求，并提出实现要求的指导原则。 

（2）重视装备的人为因素问题 

在 ARMP-1中的 319节要求承包商应考虑人为因素对 R&M产生的影响。在 R&M

分配、预计和试验中都有应考虑人的行为对系统 R&M产生的影响。在新装备研制

中承包商应与订购方一起制定影响 R&M 的人的动作的设计准则，以及具体的分

配、预计、设计和试验的方法及程序。此外，英国国防部还颁发 Def Stan 00-25

“装备设计的人为因素”，共计 13部分，Def Stan 00-25（1）~00-25（13）。该

标准从人体尺寸、人的力量及耐力、工作场地设计、应力和危险、视觉和照明、

光学显视、听觉信息、声音通信、控制器、维修性设计、人与计算机交互作用等

各种人为因素提出了要求和规定了措施。 

4、重视综合后勤保障标准的实用性和可操作性 

尽管美国国防部在 21世纪 80年代就发布了国防部指令 DoD5000.39“系统

和设备综合后勤保障（ILS）的采办和管理”和军用标准 MIL-STD-1388-1A“后

勤保障分析”和 MIL-STD-1388-2A“后勤保障分析记录”，推动和指导美国武器

装备综合后勤保障工作的开展，但至今美军仍没有可操作性好的综合保障管理标

准。这些标准在型号中的应用存在着实用性和可操作性较差的问题。 

英军吸收了美军的经验教训，在 1996年 5月至 9月相继颁发了综合后勤保

障的系列标准，为了改进这些标准的实用性和可操作性，英军颁发了 ILS的顶层

标准 Def Stan 00-60（0）“综合后勤保障的应用”、 Def Stan 00-60（1）“后

勤保障分析”（LSA）和“后勤保障分析记录（LASR）”及 Def Stan 00-60（2）“LSA

和 LASR 的应用指南”以指导在防务装备采购中如何应用 ILS，并对装备研制过

程中如何有效开展后勤保障分析和后勤保障分析记录提供了详细指导。为保证

Def Stan 00-60（0）、00-60（1）和 00-60（2）的有效贯彻和实施，英军还颁

发了上述标准的支持标准，初步形成了一个 ILS标准体系。目前已发布的支持标

准包括 Def Stan 00-60（3）“软件保障的应用指南”、 Def Stan 00-60（10）“电

子文件”、 Def Stan 00-60（20）“综合供应保障程序（ISSP）的应用”、Def Stan 

00-60（21）“初始供应规划程序”、 Def Stan 00-60（22）“编码程序”、 Def Stan 

00-60（23）“采购规划程序”、 Def Stan 00-60（24）“定货管理程序”、 Def Stan 

00-60（25）“发货程序” Def Stan 00-60（26）“维修管理程序”、 Def Stan 00-71

“过时陶汰管理”和 Def Stan 00-3“设备运输性设计指南”等。 

四、英军 RMS标准发展趋势 
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随着科学技术飞速发展，特别是当今信息技术的日新月异的进步，RMS标准

与整个 RMS学科的发展一样，向着综合化、信息化、军民两用和实用化的方向发

展，以满足现代高技术武器装备发展的需要。 

（1）重视制订综合性标准 

在 RMS标准中，各学科及学科内部各要素的相互作用越来越明显，综合性标

准越来越受重视。英军在 80 年代中颁发的一批方法性的可靠性及维修性专业标

准，如 Def Stan 00-5“陆军装备的可靠性、维修性及维修设计准则”（共 5 部

分）、Def Stan 00-41（1）“可靠性设计原则”、 Def Stan 00-41（2）“可靠性

分配、建模和计算”、 Def Stan 00-41（3）“可靠性预计”、Def Stan 00-41（4）

“可靠性工程”、 Def Stan 00-41（5）“可靠性试验和筛选”和 Def Stan 00-41

（6）“维修性”等单项标准都有在 90 年代中期由 Def  Stan00-41“国防部可靠
性及维修性的实用方法和程序”的综合性标准替代，该标准是一本具有工程实用

性强的手册型标准。 

（2）注意引用先进民用标准 

2002年 6月北约颁发了 ARMP-1第 3版替代 1993年 10月颁发的 ARMP-1第

2版。新的 ARMP-1（3）经北约 R&M工作组对现有的国际标准和国家标准进行调

研后决定采用汽车工程师学会（SAE）制订的标准 SAE JA1000“可靠性大纲”和

SAE JA1010“维修性大纲”用于北约武器装备采购合同，作为 ARMP-1第一部分；

同时采用两个标准的应用指南给出的实现 R&M的技术信息作为 ARMP-1的第 2部

分，这部分在合同中不是必须执行的，但这部分的某些内容适用于合同，如可靠

性增长的方法。该指南为参与 R&M工作的政府和工业界的人员提供指导。 

（3）加强软件 RMS标准及实用性强标准的制定 

90 年代中期以来，随着信息技术的广泛应用，许多高技术装备的研制，特

别是软件密集系统的研制和应用，软件的 RMS问题引起世界各国的重视，北约和

英国制定了一系列与软件 RMS 有关的标准。例如，1997 年 9 月英国国防部首次

颁发了 Def Stan 00-42（2）“可靠性及维修性保证指南——软件”，对保证软件

可靠性的两项关键措施“软件可靠性计划”和“软件可靠性案例”等提出详细要

求，并作出具体规定。同年，还颁发了 Def Stan 00-55“防务装备中与安全性

有关的软件要求”，对如何保证装备安全性对软件提出具体要求。 

此外，随着新技术特别是信息技术快速更新换代，某些先进微型器件的技

术寿命为 18个月，而现代武器装备的使用寿命一般平均在 15年左右，长达 20～

30 年，面对当前武器装备面临的新型元器件、软件、新技术快速更新的挑战，

普遍出现过时陶汰的问题，英国国防部于 1998年首次颁发了军用标准 Def Stan 

00-71“过时陶汰管理”，并于 2001 年改版，对现代武器装备研制中如何通过加

强管理、制订长期计划、确定替代措施、开发新技术等途径，来经济有效地解决

“过时陶汰”问题。此外，为了有效保证装备达到所要求的 R&M水平，英国国防

部于 1991年从实际出发，制定了 Def Stan 00-42（3）“可靠性及维修性案例”

确保通过 R&M案例，跟踪产品研制过程的 R&M，及时发现存在问题，并采取措施，



使装备按计划要求达到规定的 R&M值。 
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